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 ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɤ Ɋɟɲɟɧɢɸ II ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 

 ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ 

     «ɇɚɭɱɧɨɟ ɩɪɢɛɨɪɨɫɬɪɨɟɧɢɟ – ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ 

     ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ» 

 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ Кɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 

 

Ʉɚɡɚɧɫɤɢɦ ɮɢɡɢɤɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɦ Ɏɂɐ Ʉɚɡɇɐ ɊȺɇ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ 
ɈɈɈ «Ƚɪɚɞɢɟɧɬ ɆɊɌ» ɫɨɡɞɚɧ ɨɩɵɬɧɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨ-

ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɝɨ ɬɨɦɨɝɪɚɮɚ ɞɥɹ ɪɚɧɧɟɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɫɭɫɬɚɜɨɜ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ: ɡɞɪɚɜɨɨɯɪɚɧɟɧɢɟ (ɪɟɜɦɚɬɨɥɨɝɢɹ, ɫɩɨɪɬɢɜɧɚɹ ɦɟɞɢɰɢɧɚ, ɬɪɚɜɦɚɬɨɥɨɝɢɹ ɢ 
ɨɪɬɨɩɟɞɢɹ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɟɨɮɢɡɢɤɚ ɢ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɱɚ (ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɤɟɪɧɨɜ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ), 
ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ. Ⱥɜɬɨɪɚɦɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɚɬɟɧɬ ɊɎ ɢ ɋɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ ɗȼɆ. ȼ Ʉɚɡɚɧɫɤɨɦ ɮɢɡɢɤɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɢɧɫɬɢɬɭɬɟ Ɏɂɐ 
Ʉɚɡɇɐ ɊȺɇ ɧɚɤɨɩɥɟɧ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɩɵɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɦɚɝɧɢɬɧɨ-ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɯ ɬɨɦɨɝɪɚɮɨɜ. ɇɚ ɬɨɦɨɝɪɚɮɵ ɄɎɌɂ «ɧɚ ɜɫё ɬɟɥɨ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ» ɩɨɥɭɱɟɧɵ Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɆɁ ɊɎ ɢ ɋɟɪɬɢɮɢɤɚɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ, ɧɚ ɧɢɯ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɨ 
ɫɜɵɲɟ 30 000 ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ ɜ 4-ɯ ɥɟɱɟɛɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ.  

ȼ ɄɎɌɂ Ɏɂɐ Ʉɚɡɇɐ ɊȺɇ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨ-ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɞɥɹ 
ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɛɴёɦɧɨɣ ɤɚɪɬɵ ɩɨɥɹ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨ-

ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɝɨ ɬɨɦɨɝɪɚɮɚ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 
ɩɨɥɹ ɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɧɭɠɧɚ ɢ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɨɦɨɝɪɚɮɚ, ɢ, 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ, ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɢ ɩɪɢ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɩɪɢɛɨɪɚ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɦɢɤɪɨɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɣ ɪɚɞɢɨɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɚ ɢ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɨɜ. Ɋɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ 
ɩɨɥɧɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɧɚɬɭɪɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 

ȼ ɄɎɌɂ Ɏɂɐ Ʉɚɡɇɐ ɊȺɇ ɫɨɡɞɚɧɨ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɛɥɚɤɨ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ  
ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɧɚ ɬɨɦɨɝɪɚɮɚɯ "ɌɆɊ-ɄɎɌɂ", ɚ ɬɚɤɠɟ ɢ ɧɚ 
ɬɨɦɨɝɪɚɮɚɯ ɞɪɭɝɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɨɛɥɚɱɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɨɞɧɚ ɢɡ 
ɫɚɦɵɯ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɫɬɨɹɳɢɯ ɩɟɪɟɞ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ. Ɉɛɥɚɱɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɨɛɴɟɦɚɦ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ 
ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɭɞɟɲɟɜɢɬɶ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɷɬɢɯ ɞɚɧɧɵɯ. 
ɂ ɟɫɥɢ ɜɨ ɜɫɟɦ ɦɢɪɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɨɛɥɚɱɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɦɟɞɢɰɢɧɟ, ɬɨ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɨɛɥɚɱɧɵɯ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɟɞɢɰɢɧɵ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ 
ɦɟɞɥɟɧɧɨ.  

ȼ ɄɎɌɂ Ɏɂɐ Ʉɚɡɇɐ ɊȺɇ ɫɨɡɞɚɧɚ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɚɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɢɮɪɚɤɰɢɨɧɧɚɹ 
ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɣ ɪɟɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɧɚɝɪɟɜɚ 
ɢɦɩɥɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɩɪɢ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɦ ɫɜɟɬɨɜɨɦ ɨɛɥɭɱɟɧɢɢ.  

ȼ ɄɎɌɂ Ɏɂɐ Ʉɚɡɇɐ ɊȺɇ ɫɨɡɞɚɧ ɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɩɨɥɟɜɨɣ ɫɩɟɤɬɪɨɮɥɭɨɪɢɦɟɬɪ ɆɉɅɋ-

2 ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɟɮɬɟɧɨɫɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɢ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɪɚɫɫɟɪɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ  ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ. ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɩɭɬёɦ 
ɡɚɤɚɱɢɜɚɧɢɹ ɩɨɞ ɡɟɦɥɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɢɯ ɧɚɥɢɱɢɟ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɸɬ ɜ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ. 
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ȼ Ɏɂɐ Ʉɚɡɇɐ ɊȺɇ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɥɟɣ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜ ɩɨɬɨɤɚɯ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɬɪɚɫɫɟɪɨɜ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɧɭɸ 
ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪɭ, ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɥɚɡɟɪ ɫ ɧɚɫɚɞɤɨɣ ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɣ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɧɨɠ, ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɞɵɦɚ 
ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɦ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɰɢɤɥ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɢɞɟɨ ɤ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ, ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɦɟɬɨɞɚ SIV ɢ ɩɨɫɬɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɦɝɧɨɜɟɧɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ.  

ȼ ɂɧɫɬɢɬɭɬɟ ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɢ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ Ɏɂɐ Ʉɚɡɇɐ ɊȺɇ    ɚɤɬɢɜɧɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɜɥɢɹɧɢɸ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɧɚ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ. Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɩɚɫɫɢɜɢɪɭɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɭɡɟɥ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɛɥɨɤɢ: ɛɥɨɤ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ; ɛɥɨɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɩɨɥɟɦ; ɛɥɨɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɵɦ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ; ɛɥɨɤ ɨɰɟɧɤɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɨɧɤɨɫɬɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɡɚɳɢɳɟɧɚ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɩɚɬɟɧɬɚɦɢ.  

ɂɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ ɢɦ. Ⱥ.ȿ. Ⱥɪɛɭɡɨɜɚ Ɏɂɐ Ʉɚɡɇɐ 
ɊȺɇ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ  ɧɟɩɥɚɬɢɧɨɜɵɯ 
ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫ ɩɪɨɬɨɧɨɨɛɦɟɧɧɵɦɢ ɦɟɦɛɪɚɧɚɦɢ (ɌɗɉɈɆ). 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ ɡɚɩɚɬɟɧɬɨɜɚɧɵ ɦɢɧɢɚɬɸɪɧɵɟ Ɍɗ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ 
ɫɩɢɧ-ɚɞɞɭɤɬɵ ɤɨɪɨɬɤɨɠɢɜɭɳɢɯ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɯ ɪɚɞɢɤɚɥɨɜ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɵɯ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɦɛɪɚɧɧɨ-ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ.  

Ʉɨɦɩɚɧɢɟɣ ɌɇȽ-Ƚɪɭɩɩ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ Ʉɚɡɚɧɫɤɢɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɨɦ ɢ 
Ʉɚɡɚɧɫɤɢɦ ɮɢɡɢɤɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɦ Ɏɂɐ Ʉɚɡɇɐ ɊȺɇ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɣ 
ɩɪɢɛɨɪ (ɄɆɊɄ), ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɹɜɥɟɧɢɹɯ ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 
ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɨɰɟɧɤɢ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɩɨ ɫɬɜɨɥɭ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɞɚɧɧɵɯ ɄɆɊɄ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɢɛɨɪɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɵɯ ɩɪɟɫɧɨɣ 
ɜɨɞɨɣ ɩɪɨɫɥɨɟɜ (2D).  ɋɨɡɞɚɧɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ əɆɊ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɚɢɥɭɱɲɟɣ ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɟɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɦɢ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ (ɞɨ 2,5 ɫɦ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ). ȼɟɞɟɬɫɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨ-ɟɦɤɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɦɟɬɨɞɨɦ ɹɞɟɪɧɨ-ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ ɜ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɨɥɟ ɩɪɢɛɨɪɨɦ 
ɩɪɢɠɢɦɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. ɐɟɥɶɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨ-ɟɦɤɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞ. 

 

ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɨɫɬɪɨɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ (ɇɌɐ ɍɉ ɊȺɇ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɦɢɪɨɜɵɯ ɥɢɞɟɪɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɤɭɫɬɨɨɩɬɢɤɢ. ȼ ɇɌɐ ɍɉ ɊȺɇ ɫɨɡɞɚɧɚ ɰɟɥɚɹ ɝɚɦɦɚ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. ɗɬɢ ɩɪɢɛɨɪɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɥɭɱɚ, ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɱɚɫɬɨɬɭ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɩɟɪɟɚɞɪɟɫɨɜɵɜɚɬɶ 
(ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɶ) ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɜ ɜɨɥɨɤɧɟ ɫ ɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ 
ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɞɪɭɝɨɣ, ɫɠɢɦɚɬɶ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɱɚɫɬɨɬɧɨ ɦɨɞɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫ, 
ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɰɜɟɬɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɦ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ  ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 
ɪɚɫɫɟɢɜɚɬɟɥɟɣ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢɥɢ ɰɜɟɬɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɩɪɢɱɟɦ, ɢ ɷɬɨ ɜɚɠɧɨ, ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢɥɢ ɜɵɛɨɪɤɢ ɦɨɝɭɬ ɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɫɚɦɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. ȺɈ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ 
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ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɟɝɨɞɧɹ ɦɨɝɭɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɜɟɫɶɦɚ ɠɟɫɬɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɨɫɦɨɫɚ, ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ, ɛɨɥɶɲɢɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɜɢɛɪɚɰɢɢ. ɉɪɢɛɨɪɵ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɩɨɤɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ 
ɨɛɪɚɡɰɚɦɢ ɢɥɢ ɦɚɥɵɦɢ ɩɚɪɬɢɹɦɢ ɜ ɇɌɐ ɍɉ ɊȺɇ. Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɦɟɥɤɨɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɢ 
ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɬɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɛɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɪɟɲɚɬɶ ɧɚɭɱɧɨ-

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɩɟɲɧɨ 
ɤɨɧɤɭɪɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ ɧɚ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɦ ɪɵɧɤɚɯ.  

ȼ ɇɌɐ ɍɉ ɊȺɇ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɤɪɵɜɚɸɬ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɨ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɩɥɚɡɦɨɧ-ɩɨɥɹɪɢɬɨɧɨɜ (ɉɉɉ) 
ɬɟɪɚɝɟɪɰɨɜɨɝɨ (ɌȽɰ) ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ. Ɋɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚɹ 
ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɫɢɝɧɚɥ/ɲɭɦ ɫɯɟɦɚ ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɝɨ ɉɉɉ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɚ 
ɫ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɡɟɪɤɚɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ ɡɚɞɟɪɠɤɢ 
ɞɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɨɛɟɝɚ ɉɉɉ ɩɨ ɨɛɪɚɡɰɭ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɌȽɰ ɩɥɚɡɦɨɧɧɨɝɨ 
ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɚ ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ 
ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɩɟɤɬɪɨɜ ɷɬɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɩɨɫɥɟ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɹ ɢɦ ɜ ɮɨɪɦɟ ɉɉɉ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɚ.  

 

ȼɚɠɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɦɟɬɨɞɚ ɫɟɣɫɦɨɷɦɢɫɫɢɨɧɧɨɣ 
ɬɨɦɨɝɪɚɮɢɢ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɩɥɚɫɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ 
ɉȺɈ «Ɍɚɬɧɟɮɬɶ» ɢ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɦ ɰɟɧɬɪɨɦ ɟɞɢɧɨɣ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɥɭɠɛɨɣ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ (Ɏɂɐ ȿȽɋ ɊȺɇ). ɋɨɡɞɚɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɪɢɛɨɪɵ 
ɢ ɭɫɩɟɲɧɨ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɵ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɰɟɧɤɢ.  

ɉȺɈ «Ɍɚɬɧɟɮɬɶ», Ɏɂɐ ȿȽɋ ɊȺɇ ɢ ɋɟɣɫɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɮɢɥɢɚɥɨɦ Ɏɂɐ ȿȽɋ ɊȺɇ 
(ɋȿɎ Ɏɂɐ ȿȽɋ ɊȺɇ) ɫɨɡɞɚɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɞɥɹ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɡɪɵɜɨɦ ɩɥɚɫɬɚ ɧɚ ɧɟɮɬɹɧɵɯ 
ɢ ɝɚɡɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ. Ɉɩɵɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɦɧɨɝɨɫɬɚɞɢɣɧɨɝɨ ȽɊɉ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɫ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɟɦ № 2802Ƚ Ȼɚɜɥɢɧɫɤɨɝɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ɍɚɬɚɪɫɬɚɧ (10 ɫɬɚɞɢɣ, ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 29.11.2017 ɩɨ 08.12.2017) 

ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. Ⱦɥɹ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɩɚɫɫɢɜɧɵɯ 
ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ, ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ȽɊɉ ɜ ɪɚɣɨɧɟ 
ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɛɵɥɚ ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɚ ɩɥɨɳɚɞɧɚɹ ɫɟɬɶ ɢɡ 36 ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ «Ȼɚɣɤɚɥ-

Ⱥɋɇ» ɢ ɬɪɟɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɯ ɝɟɨɮɨɧɨɜ GS-Onɟ ɫ ɱɚɫɬɨɬɧɵɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ 10-250 Ƚɰ.  
 

ɂɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɛɢɨɥɨɝɢɢ ɢɦ. ȼ.Ⱥ. ɗɧɝɟɥɶɝɚɪɬɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ 
ɧɚɭɤ (ɂɆȻ ɊȺɇ) ɢ ɂɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ (ɂɋȺɇ) 
ɫɨɡɞɚɧɵ ɛɢɨɫɟɧɫɨɪɧɵɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɚɧɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɞɜɭɯɰɟɩɨɱɟɱɧɨɣ ȾɇɄ (ɛɢɨɞɚɬɱɢɤ) ɢ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɞɢɯɪɨɦɟɬɪɚ ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɞɟɬɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɢɩɵ ȾɇɄ-ɛɢɨɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜɵɫɨɤɨɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɢɯɪɨɦɟɬɪɨɜ 
ɞɥɹ ɪɹɞɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɛɢɨɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɢ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ. Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɥɢɱɢɹ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, 
ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɫɜɨɟɝɨ ɪɨɞɚ ɦɚɪɤɟɪɚɦɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɦɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɢɥɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɵɪɶɹ ɢ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɢɳɟɜɵɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɨɱɧɨɝɨ ɞɢɚɝɧɨɡɚ  
ɢɥɢ  ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ  ɩɪɢɧɹɬɢɹ  ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɝɨ  ɪɟɲɟɧɢɹ. 
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ɂɋȺɇ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɂɆȻ ɊȺɇ ɫɨɡɞɚɧ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɣ 

ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɢɨɫɟɧɫɨɪɧɨɣ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ  ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɚɯ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ 
ɞɥɹ ɷɤɫɩɪɟɫɫɧɨɝɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɥɢɧɢɤɢ ɧɚɥɢɱɢɹ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɨɜ (ɞɚɭɧɨɦɢɰɢɧɚ ɢ ɟɝɨ ɚɧɚɥɨɝɨɜ). 
Ȼɢɨɫɟɧɫɨɪɧɚɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɡɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɢɧɭɬ 
ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɬɟɪɚɩɟɜɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ȾȺɍ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ~5,0∙10-6 ɦɨɥɶ/ɥ, ɱɬɨ 
ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɨ ɫ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɚɭɧɨɦɢɰɢɧɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ 
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɫ ɢɯ ɛɨɥɟɟ ɞɨɪɨɝɢɦɢ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚɦɢ ɚɧɚɥɢɡɚ.  

ȼ 2016-2017 ɝɝ. ɜ ɂɋȺɇ ɛɵɥɢ  ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ  ɲɢɪɨɤɨɞɢɚɩɚɡɨɧɧɵɣ ɫɩɟɤɬɪɨɝɪɚɮ ɞɥɹ  
ɨɛɥɚɫɬɢ 190-960 ɧɦ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚ 24 ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɉɁɋ (ɤɚɠɞɚɹ ɢɦɟɟɬ 3648 ɩɢɤɫɟɥɟɣ) ɞɥɹ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɷɦɢɫɫɢɨɧɧɵɯ ɫɩɟɤɬɪɨɜ ɜ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɞɥɢɧ ɜɨɥɧ. 
ɋɩɟɤɬɪɨɝɪɚɮ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɩɨ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɣ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɜɟ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɨɝɧɭɬɵɟ ɞɢɮɪɚɤɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɲɟɬɤɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɫɩɟɤɬɪɨɜ ɜ 
ɞɜɭɯ ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧɚɯ (190-410 ɢ 408-960 ɧɦ). ɍɡɥɵ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɉɁɋ ɧɚ ɞɜɭɯ ɩɥɚɬɚɯ (ɩɨ 12 
ɉɁɋ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ) ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɡɟɪɤɚɥɚɦɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɸ 
ɫɩɟɤɬɪɨɜ «ɛɟɡ ɦɟɪɬɜɵɯ ɡɨɧ». ɋɩɟɤɬɪɨɝɪɚɮ ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɥɚɡɟɪɧɨ-ɢɫɤɪɨɜɨɝɨ 
ɷɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɚ ɬɢɩɚ Ʌɂɗɋ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɢɫɤɪɨɜɵɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɢɡ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɷɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ «Ⱥɪɝɨɧ-5», ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ ɢ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ. 

ȼ ɂɋȺɇ ɜɟɞɭɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɷɤɫɩɪɟɫɫɧɨɦɭ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɬɪɢɝɥɢɰɟɪɢɞɨɜ 
ɠɢɪɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ (ɌȽɀɄ) ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɤɪɨɜɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɨɜ 
ɛɥɢɠɧɟɝɨ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ (ȻɂɄ). ȼɵɩɨɥɧɟɧɚ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɚ ɬɪɟɯ ɬɢɩɨɜ ȻɂɄ-

ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɨɜ ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɧɚ ɥɚɬɟɧɬɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɢ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɌȽɀɄ ɜ ɩɢɳɟ, ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɯ ɢ ɫɵɜɨɪɨɬɤɟ ɤɪɨɜɢ ɤɚɪɞɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɥɹ Ɏɭɪɶɟ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɚ ɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ȻɂɄ-ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ 1.0-1.88 ɦɤɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɥɹ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɥɢɧɟɣɤɢ InGaAs 
ɮɨɬɨɞɢɨɞɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɚ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɚɥɶɦɢɬɢɧɨɜɵɯ ɢ ɨɥɟɢɧɨɜɵɯ ɬɪɢɝɥɢɰɟɪɢɞɨɜ ɜ ɫɪɟɞɚɯ ɫ 
ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ (ɞɨ 8%) ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɜɨɞɵ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɹ ɌȽɀɄ, ɢɦɟɹ 
ɨɱɟɜɢɞɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɟɪɟɞ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɟɣ, ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɵɯ ɢ ɞɟɲɟɜɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɷɤɫɩɪɟɫɫ-ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ 
ɌȽɀɄ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɤɪɨɜɢ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢ ɥɟɱɟɧɢɹ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ. 

 

ɂɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɢ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ (ɂȺɢɗ ɋɈ ɊȺɇ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɨɜɵɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ, 
ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ, ɚɧɚɥɢɡɚ, ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɦɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ – ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ, ɤɚɤ ɜ ɨɛɵɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ (ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɚɬɨɦɧɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ) 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɇɚ ɟɟ ɨɫɧɨɜɟ 
ɫɨɡɞɚɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɩɨɟɡɞɨɜ 
ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɦɟɬɪɨɩɨɥɢɬɟɧɚ. ɋɨɡɞɚɧ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ 
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ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɯ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɧɢɡɢɬɶ 
ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɧɨɜɨɣ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɧɨ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɥɟɬɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, 
ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɹ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɠɢɡɧɶ ɩɢɥɨɬɚ. Ⱦɪɭɝɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ 
ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɢ ɨɛɯɨɞɚ 
ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ, ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 
ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɤ ɟɞɢɧɢɱɧɵɦɢ, ɬɚɤ ɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɪɨɛɨɬɨɜ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ 
ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɪɟɧɚɠёɪɧɨ-ɨɛɭɱɚɸɳɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɤɨɫɦɨɧɚɜɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɨɜɵɦ ɩɨɞɯɨɞɨɦ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɬɪɟɧɚɠёɪɧɨ-ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɳɢɯ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɢ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ 
ɫ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɧɚ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɦɨɞɭɥɹɯ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɤɨɫɦɨɧɚɜɬɨɜ. Ɉɛɪɚɡɟɰ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɫɦ. ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ) ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɨɩɵɬɧɭɸ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɧɚ ɬɪɟɧɚɠёɪɟ «Ⱦɨɧ-ɋɨɸɡ-ɌɆȺ» ɜ ɇɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɦ 
ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɦ ɰɟɧɬɪɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤɨɫɦɨɧɚɜɬɨɜ ɢɦɟɧɢ ɘ.Ⱥ. Ƚɚɝɚɪɢɧɚ. 

ȼ Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɢɧɫɬɢɬɭɬɟ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ (ɄɌɂ ɇɉ ɋɈ ɊȺɇ) ɩɪɢ ɭɱɚɫɬɢɢ 
ɂȺɢɗ ɋɈ ɊȺɇ ɫɨɡɞɚɧ 3D ɥɚɡɟɪɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ 
ɬɨɱɧɨɫɬɧɵɦɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. ɉɪɢɛɨɪ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɫɢɧɬɟɡɚ 
ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɬɨɩɨɥɨɝɢɢ ɜ ɩɥɟɧɤɚɯ ɮɨɬɨɪɟɡɢɫɬɚ, ɧɚɧɟɫɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɨɞɥɨɠɤɭ. 
Ɋɚɞɢɤɚɥɶɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɜ ɅȽɂ 
ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɨɝɨ ɍɎ-ɥɚɡɟɪɚ ɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ. 
Ɉɪɢɝɢɧɚɥɶɧɚɹ ɞɜɭɯɤɨɧɬɭɪɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹɦɢ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢ ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ 
ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪ ɧɚ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɜ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɧɚɧɨɦɟɬɪɨɜ. ɉɪɢɛɨɪ 
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɏɚɪɛɢɧɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ (ɄɇɊ), ȺɈ «ɍɈɆɁ», ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ 
ɚɷɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ȺɈ «ɒɜɚɛɟ – Ɉɛɨɪɨɧɚ ɢ Ɂɚɳɢɬɚ». ɋɨɡɞɚɧ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ «Ⱦɟɮɟɤɬ-Ɇ» ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɢɞɚ ɬɚɛɥɟɬɨɤ 
ɞɥɹ ɌȼɗɅ. Ⱦɜɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɚ «ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɡɚɜɨɞ ɯɢɦɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ» 
(ɇɁɏɄ) ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɥɢɧɢɢ. ɋɨɡɞɚɧ ɢ ɩɪɢɧɹɬ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 
ȺɈ «ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ» ɢɦ. ɚɤɚɞ. Ɇ.Ɏ. Ɋɟɲɟɬɧɟɜɚ» ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɛɟɡɜɟɲɢɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɧɚɡɟɦɧɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɄɌɋ ɄȺ 
ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɬɚɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɯ ɤ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɸ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɢɥɵ ɬɹɠɟɫɬɢ ɧɚ ɢɯ ɪɚɛɨɬɭ. 

ɂɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ 
ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ (ɂɆɄɗɋ ɋɈ ɊȺɇ) ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɚɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɦɟɬɟɨɫɬɚɧɰɢɹ (ɍȺɆɋ) ȺɆɄ-03. ȿɟ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɦɚɥɚɹ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɜɨɡɞɭɯɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ ɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɜɵɫɨɤɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ 
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ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɞɚɬɱɢɤɟ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ, ɦɚɥɵɣ ɜɟɫ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɵ, ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. Ɇɟɬɟɨɫɬɚɧɰɢɹ  
ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬ ɬɢɩɚ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɊɎ ɢ ɫɟɪɢɣɧɨ ɜɵɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ 
ɩɚɪɬɧɟɪɨɦ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹɯ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɝɨ ɢ ɜɨɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
Ƚɪɚɠɞɚɧɫɤɢɟ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ȺɆɄ-03 ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ, 
ɤɨɫɦɨɞɪɨɦɚɯ («ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ» ɢ «Ȼɚɣɤɨɧɭɪ»), ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɇɂɂ ɋɈ ɊȺɇ ɢ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚɯ 
ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. Ⱦɪɭɝɢɟ ɦɨɛɢɥɶɧɵɟ 
ɦɟɬɟɨɤɨɦɩɥɟɤɫɵ 1Ȼ65, 1Ȼ65Ȼ, ȺɆɄ-Ȼ ɩɪɢɧɹɬɵ ɧɚ ɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ȼɨɨɪɭɠɟɧɧɵɯ ɫɢɥ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɨɟɜɵɯ 
ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɚɯ ɢ ɪɨɞɚɯ ɜɨɣɫɤ. ȼ ɢɧɫɬɢɬɭɬɟ ɬɚɤɠɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɛɚɡɟ ɩɪɢɜɹɡɧɨɝɨ ɚɷɪɨɫɬɚɬɚ ɢ ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɨɝɨ 
ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɦɭɥɶɬɢɤɨɩɬɟɪɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɞɥɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ. 

ȼ ɂɆɄɗɋ ɋɈ ɊȺɇ ɜɟɞɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɨɜɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ 
ɝɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɫɜɟɬɚ (ɄɊ). 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɪɹɞɨɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɟɪɟɞ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ: 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɞɧɨɝɨ ɥɚɡɟɪɚ ɫ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɞɥɢɧɨɣ ɜɨɥɧɵ ɜɫɟɯ 
ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɨɪɨɝ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɝɚɡɨɜɵɯ ɫɪɟɞ ɫ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɦ 
ɫɨɫɬɚɜɨɦ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɪɚɫɯɨɞɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ 
ɚɧɚɥɢɡɚ. ɉɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɲɢɪɨɤɨɝɨ 
ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɄɊ-ɝɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɵ ɦɨɝɭɬ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɜɫɟɯ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ, ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 50 ppb, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 
ɉȾɄ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɤɪɨɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɄɊ-ɝɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɜɵɞɵɯɚɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ.   

 

Ɍɢɯɨɨɤɟɚɧɫɤɢɦ ɨɤɟɚɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɢɦ. ȼ.ɂ. ɂɥɶɢɱёɜɚ 
Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɊȺɇ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɧɬɟɪɮɟɪɨɦɟɬɪɚ Ɇɚɣɤɟɥɶɫɨɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ 
ɫɨɡɞɚɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɥɚɡɟɪɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɨɝɪɚɮɵ. ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɧɬɟɪɮɟɪɨɦɟɬɪɢɢ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɭɫɬɨɟɜ ɞɟɮɨɪɦɨɝɪɚɮɨɜ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ 0.1 ɧɦ ɜ ɱɚɫɬɨɬɧɨɦ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 0 (ɭɫɥɨɜɧɨ) ɞɨ 1000 Ƚɰ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ 
ɜ ɨɞɢɧɧɚɞɰɚɬɨɦ-ɞɜɟɧɚɞɰɚɬɨɦ ɡɧɚɤɟ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɧɬɟɪɮɟɪɨɦɟɬɪɚ Ɇɚɣɤɟɥɶɫɨɧɚ ɫɨɡɞɚɧɵ 
ɥɚɡɟɪɧɵɟ ɧɚɧɨɛɚɪɨɝɪɚɮɵ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɚɪɢɚɰɢɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ 1 ɦɉɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɮɢɡɢɤɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ 
ɢ ɥɢɬɨɫɮɟɪɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ɍɚɤɠɟ ɫɨɡɞɚɧɵ ɥɚɡɟɪɧɵɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɢ ɜɚɪɢɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɝɢɞɪɨɫɮɟɪɵ. Ʌɚɡɟɪɧɵɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɢ ɜɚɪɢɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɫɮɟɪɵ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ 
ɧɚ ɲɟɥɶɮɚɯ Ɉɯɨɬɫɤɨɝɨ ɢ əɩɨɧɫɤɨɝɨ ɦɨɪɟɣ ɜɛɥɢɡɢ ɦɟɫɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ 
ɥɚɡɟɪɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɨɝɪɚɮɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɮɢɡɢɤɢ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ, ɝɢɞɪɨɫɮɟɪɧɵɯ ɢ ɥɢɬɨɫɮɟɪɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɇɨɜɵɟ ɥɚɡɟɪɧɨ-

ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɨɧɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɥɚɡɟɪɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɨɝɪɚɮɨɜ, ɥɚɡɟɪɧɵɯ 
ɧɚɧɨɛɚɪɨɝɪɚɮɨɜ, ɥɚɡɟɪɧɵɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɣ ɜɚɪɢɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɫɮɟɪɵ, ɫɢɫɬɟɦ ɬɨɱɧɨɝɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɵ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɡɜɭɤɨɜɵɯ ɢ ɢɧɮɪɚɡɜɭɤɨɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɝɟɨɫɮɟɪ. 
Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɥɚɡɟɪɧɨ-ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɟɪɯɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B8%D1%85%D0%BE%D0%BE%D0%BA%D0%B5%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%BE%D0%BA%D0%B5%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B8%D0%BD%D1%81%D1%82%D0%B8%D1%82%D1%83%D1%82_%D0%B8%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%B8_%D0%92._%D0%98._%D0%98%D0%BB%D1%8C%D0%B8%D1%87%D1%91%D0%B2%D0%B0_%D0%94%D0%92%D0%9E_%D0%A0%D0%90%D0%9D
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B8%D1%85%D0%BE%D0%BE%D0%BA%D0%B5%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%BE%D0%BA%D0%B5%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B8%D0%BD%D1%81%D1%82%D0%B8%D1%82%D1%83%D1%82_%D0%B8%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%B8_%D0%92._%D0%98._%D0%98%D0%BB%D1%8C%D0%B8%D1%87%D1%91%D0%B2%D0%B0_%D0%94%D0%92%D0%9E_%D0%A0%D0%90%D0%9D
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ɚɧɬɟɧɧɵ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɜɟɪɯɬɨɧɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɹɜɥɟɧɢɣ ɡɟɦɧɨɝɨ 
ɢ ɜɧɟɡɟɦɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ. ɋɨɡɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 
ɨɬɤɪɵɜɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɨɥɧ.  

 

ȼ ɍɞɦɭɪɬɫɤɨɦ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɦ ɰɟɧɬɪɟ ɍɪɚɥɶɫɤɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ (ɍɞɦɎɂɐ) ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɩɪɢɛɨɪɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɞɜɭɦɹ ɫɟɝɦɟɧɬɚɦɢ: ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ 
ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. Ʉ ɩɟɪɜɨɦɭ ɫɟɝɦɟɧɬɭ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɵ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɭɸ ɬɭɧɧɟɥɶɧɭɸ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɸ, ɤɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɫɟɝɦɟɧɬɭ ɩɪɢɛɨɪɵ 
ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨ-ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɛɨɪɵ ɜɢɛɪɨɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɞɥɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɦɟɬɨɞɢɤɢ 
ɩɨ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɸ ɦɧɨɝɨɡɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɴɟɦɤɢ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɛɵɥɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɨ, ɩɟɪɟɞɚɧɨ ɧɚ ɦɟɫɬɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɲɥɨ ɜɫɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ 
ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜ Ƚɨɫɫɬɚɧɞɚɪɬɟ Ɋɨɫɫɢɢ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɍɞɦɎɂɐ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɭɱɧɨɝɨ 
ɩɪɢɛɨɪɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨ ɜɟɞɭɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɢɯ 
ɬɭɧɧɟɥɶɧɵɯ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɨɜ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɧɨɜɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. 
ɉɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜɢɛɪɨɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɞɥɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ɉɪɨɞɨɥɠɚɸɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 
ɢ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɥɹ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. 
ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚɦɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɫɬɨɦɚɬɨɥɨɝɢɢ ɢ ɤɚɪɞɢɨɯɢɪɭɪɝɢɢ.  

ȼ ɍɞɦɎɂɐ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ȼɌɆɈ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɨɛɠɚɬɢɹ. Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɡɨɧɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɭɫɢɥɢɣ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ 
ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɋ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, 
ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɳɢɣ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɭɩɪɨɱɧɟɧɧɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ. 

 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ (ɂȺɉ ɊȺɇ), ɈɈɈ «ɇɉɎ «ɋɢɧɬɨɥ» ɢ ɎȽɍɉ ɗɁȺɇ ɩɪɢ 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɛɵɥ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɩɟɪɜɵɣ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ «ɇɚɧɨɮɨɪ 05», ɧɟ 
ɭɫɬɭɩɚɸɳɢɣ ɩɨ ɫɜɨɢɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɥɭɱɲɟɦɭ 
ɦɢɪɨɜɨɦɭ ɚɧɚɥɨɝɭ – ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɭ Genetic Analyzer ABI PRISM 3500 (ɋɒȺ). 
ȼɫɟɝɨ ɫ 2015 ɝɨɞɚ ɩɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɭɳɟɧɨ ɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɨ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɢ 
ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ ɛɨɥɟɟ 30 ɩɪɢɛɨɪɨɜ «ɇɚɧɨɮɨɪ 05». ɗɤɨɧɨɦɢɹ ɨɬ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɢɦɩɨɪɬɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 
ɛɨɥɟɟ 250 ɦɥɧ. ɪɭɛɥɟɣ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɦɟɧɶɲɟɣ ɰɟɧɵ ɜɥɚɞɟɧɢɹ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ 
ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɦ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɢɦɩɨɪɬɧɵɦ ɚɧɚɥɨɝɨɦ. ȼ ɤɨɧɰɟ 2015 ɝɨɞɚ ɧɚ 
ɩɪɢɛɨɪ ɩɨɥɭɱɟɧɨ Ɋɟɝɢɫɬɪɚɰɢɨɧɧɨɟ ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɟɧɢɟ ɧɚ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɟ ɢɡɞɟɥɢɟ 
Ɋɨɫɡɞɪɚɜɧɚɞɡɨɪɚ. ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ «ɇɚɧɨɮɨɪɚ 05» ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɩɟɪɜɵɣ 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɵɣ ɥɚɡɟɪ ɧɚ 488 ɧɦ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 200 ɦȼɬ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ 
ɫɧɢɡɢɬɶ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɛɨɪɚ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɭɸɬɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɪɟɚɝɟɧɬɵ ɢ ɪɚɫɯɨɞɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɟɝɨ 
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ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ɉɩɵɬ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɚɦɢ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ-ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚ, 
ɡɚɜɨɞɚ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɬɧɟɪɚ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 
ɩɨɥɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ, ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɧɚ ɫɟɪɢɣɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɜɵɜɨɞɭ ɧɚ ɪɵɧɨɤ 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɣ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɰɟɧɧɵɦ 
ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɤɨɦɦɟɪɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɜ. 

ɂȺɉ ɊȺɇ, ɈɈɈ ȺɇɄ-ɋɟɪɜɢɫ ɢ ɎȽɍɉ ɗɁȺɇ ɡɚɜɟɪɲɟɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  
ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɡɨɬɨɩɧɨɝɨ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɚ ɆɌɂ-350ɌɆ. ɉɪɢɛɨɪ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ 
ɞɥɹ ɢɡɨɬɨɩɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɟ, ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, 
ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɯ ɜ ɹɞɟɪɧɨ-ɬɨɩɥɢɜɧɨɦ ɢ ɹɞɟɪɧɨ-ɨɪɭɠɟɣɧɨɦ ɰɢɤɥɚɯ. ȼ ɷɬɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ ɦɟɬɨɞ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢɡɨɬɨɩɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɜɟɪɯɬɨɱɧɨɟ, ɫ ɨɲɢɛɤɨɣ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ 
0,01 %, ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɢɡɨɬɨɩɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɭɪɚɧɚ, ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ, ɤɚɤ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɌȼɗɅɨɜ, 
ɬɚɤ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɩɭɫɤɚ ɨɪɭɠɟɣɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ. ɆɌɂ-350ɌɆ ɬɚɤɠɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ 
ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɝɟɨɯɪɨɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɩɨɢɫɤɚ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ. ȼɵɩɭɫɤ 
ɨɩɵɬɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɜ 2019 ɝɨɞɭ.  

 

ȼ Ɏɢɡɢɤɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɢɧɫɬɢɬɭɬɟ ɢɦ. Ⱥ.Ɏ. ɂɨɮɮɟ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ 

(ɎɌɂ ɢɦ. Ⱥ.Ɏ. ɂɨɮɮɟ) ɫɨɡɞɚɧ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪ ɗɉɊ/ɈȾɆɊ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɋ ɟɝɨ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ (ɜ ɩɪɨɬɟɢɧɚɯ, 
ɦɟɬɚɥɥɨɩɪɨɬɟɢɧɚɯ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ ɢ ɢɯ ɤɥɚɫɬɟɪɵ), ɢɡɭɱɚɬɶ ɩɪɢɪɨɞɭ 
ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɚ, ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɚ ɜ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɨɬɨɫɢɫɬɟɦɚɯ. Ɇɟɬɨɞɚɦɢ ɗɉɊ 
ɦɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɪɚɧɧɸɸ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ ɪɚɤɨɜɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɦɚɥɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ 10-3 ɦɦ3. ɇɚ ɫɨɡɞɚɧɧɨɦ 
ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɟ ɜɩɟɪɜɵɟ ɛɵɥɢ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɵ ɫɩɟɤɬɪɵ ɗɉɊ, ɈȾɆɊ ɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢ 
ɞɟɬɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɰɢɤɥɨɬɪɨɧɧɨɝɨ ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ (ɈȾɐɊ) ɜ 3 ɦɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɤɜɚɡɢɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɢɤɪɨɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ. ɉɪɢɛɨɪ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɯ ɢ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɰɟɧɬɪɚɯ, ɜ ɰɟɧɬɪɚɯ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɜ ɢ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɨɜ, ɜ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚɯ. Ʉɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɦɢ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɦɢ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɗɉɊ, ɧɨ ɢ ɮɨɬɨ-ɗɉɊ, ɈȾɆɊ, ɢ ɈȾɐɊ, 
ɛɨɥɶɲɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɋȼɑ ɛɥɨɤɚ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɟɝɨ 
ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ. ȼɚɠɧɵɦɢ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɶ, ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɚɹ 
ɦɚɫɫɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɈȾɆɊ. 

ȼ ɎɌɂ ɢɦ. Ⱥ.Ɏ. ɂɨɮɮɟ ɧɚ ɛɚɡɟ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɮɨɤɚɥɶɧɨ 
ɡɨɧɞɨɜɨɝɨ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɢɣ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ. 
ɋɢɝɧɚɥɵ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɟ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨ-ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɣ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ (ɗɉɊ, ɈȾɆɊ, əɆɊ, 
ȾɗɆɊ), ɢɦɟɸɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɷɬɢ 
ɦɟɬɨɞɵ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɢ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɤɚɤ ɚɬɨɦɧɨ-ɫɢɥɨɜɚɹ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɢɛɨɪɟ 
ɫɨɜɦɟɳɟɧɵ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ  ɚɬɨɦɧɨ-ɫɢɥɨɜɨɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ ɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɚɝɧɢɬɧɨ-ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɣ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ. ɋɟɪɢɣɧɵɟ 
ɩɪɢɛɨɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵ ɨɛɴɟɞɢɧɹɥɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨ-ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɟ ɢ ɡɨɧɞɨɜɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 
ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. ɋɨɡɞɚɧɧɵɣ ɧɨɜɵɣ ɩɪɢɛɨɪ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ 
ɡɨɧɞɨɜɵɦɢ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰɵ ɫɨ ɫɩɢɧɨɜɵɦɢ ɰɟɧɬɪɚɦɢ, ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɦɚɧɢɩɭɥɹɰɢɢ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦɢ ɫɩɢɧɚɦɢ ɢɥɢ ɫɩɢɧɨɜɵɦɢ ɩɚɤɟɬɚɦɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
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ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ɗɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɫɟɧɫɨɪɢɤɢ, ɧɨ ɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɜɚɧɬɨɜɵɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ, ɡɚɩɢɫɢ, ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɤɜɚɧɬɨɜɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ.  

ɎɌɂ ɢɦ. Ⱥ.Ɏ.ɂɨɮɮɟ ɊȺɇ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ HVPE-ɪɟɚɤɬɨɪ ɞɥɹ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɷɩɢɬɚɤɫɢɚɥɶɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɧɢɬɪɢɞɨɜ ɝɚɥɥɢɹ ɢ ɚɥɸɦɢɧɢɹ. Ɍɚɤɢɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɪɵɧɤɟ 
ɩɨɤɚ ɧɟɬ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɷɩɢɬɚɤɫɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ GaN ɞɨ 400 ɦɤɦ/ɱɚɫ. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɧɚɪɚɳɢɜɚɟɦɨɝɨ 
ɫɥɨɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 10 ɦɦ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɚ ɤ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɪɨɫɬɨɜɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ, 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɪɚɳɢɜɚɬɶ ɫɥɨɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɞɨ 10 ɦɦ ɢ ɛɨɥɟɟ. ɇɟɫɤɨɥɶɤɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɯɥɨɪɢɞɨɜ (GaCl, AlCl3, SiCl4, TiCl4, BCl3) ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜ ɨɞɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɟɦ 
GaN ɧɚɧɨɫɢɬɶ ɫɥɨɢ AlN, BN, TiN, Si3N4. 

 

ȼ ɂɧɫɬɢɬɭɬɟ ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɢ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ Ɏɂɐ Ʉɚɡɇɐ ɊȺɇ (ɂɆɆ Ɏɂɐ Ʉɚɡɇɐ 
ɊȺɇ) ɚɤɬɢɜɧɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɜɥɢɹɧɢɸ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɧɚ 
ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ. Ɋɚɧɟɟ 
ɛɵɥ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɤɨɪɪɨɡɢɸ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɜɥɢɹɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɧɚ ɬɨɥɳɢɧɭ ɩɚɫɫɢɜɢɪɭɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ. 
Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɩɚɫɫɢɜɢɪɭɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɭɡɟɥ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɛɥɨɤɢ: ɛɥɨɤ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ; ɛɥɨɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɩɨɥɟɦ; ɛɥɨɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɵɦ 
ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ; ɛɥɨɤ ɨɰɟɧɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɨɧɤɨɫɬɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɡɚɳɢɳɟɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɩɚɬɟɧɬɚɦɢ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɨɜɨɝɨ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ 
ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɧɨɜɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɪɚɫɤɪɵɜɚɸɳɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢɡ ɧɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. Ɋɚɛɨɬɚ ɢɦɟɟɬ ɜɚɠɧɵɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɯɨɞ ɧɚ ɡɚɳɢɬɭ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ.  

 

ȼ Ʉɚɡɚɧɫɤɨɦ ɮɢɡɢɤɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɢɧɫɬɢɬɭɬɟ Ɏɂɐ Ʉɚɡɇɐ ɊȺɇ (ɄɎɌɂ Ɏɂɐ Ʉɚɡɇɐ 
ɊȺɇ) ɫɨɡɞɚɧ ɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɩɨɥɟɜɨɣ ɫɩɟɤɬɪɨɮɥɭɨɪɢɦɟɬɪ ɆɉɅɋ-2 ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɟɮɬɟɧɨɫɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɢ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɪɚɫɫɟɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɜ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ. Ɍɪɚɫɫɟɪɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɦɨɝɨ ɮɥɸɢɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɉɉȾ). ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɩɭɬёɦ 
ɡɚɤɚɱɢɜɚɧɢɹ ɩɨɞ ɡɟɦɥɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɢɯ ɧɚɥɢɱɢɟ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɸɬ ɜ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɦɟɬɨɞɚ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ 
ɨɬɛɨɪɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɨɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɣɬɢ ɞɨɥɝɢɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ 
ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɝɥɚ ɛɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. ɉɪɢɛɨɪ ɩɨɤɚɡɚɥ ɫɜɨɸ ɩɨɥɧɭɸ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɞɥɹ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ, ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɢɥɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɣ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɢ ɬ.ɩ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɦɨɠɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɫ 
ɦɟɧɟɟ ɜɹɡɤɢɦɢ ɧɟɮɬɹɦɢ. 

ɄɎɌɂ Ɏɂɐ Ʉɚɡɇɐ ɊȺɇ ɢ Ʉɚɡɚɧɫɤɢɦ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɨɦ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɧɨɜɵɯ 
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ɮɨɬɨɩɪɢɟɦɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɥɨɟɜ Ge:Sb ɢ Si:Ti ɧɚ ɜɢɞɢɦɭɸ ɢ ɛɥɢɠɧɸɸ ɂɄ-

ɨɛɥɚɫɬɶ.  
ɄɎɌɂ Ɏɂɐ Ʉɚɡɇɐ ɊȺɇ ɫɨɡɞɚɧɚ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɚɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɢɮɪɚɤɰɢɨɧɧɚɹ 

ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɣ ɪɟɤɪɟɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɧɚɝɪɟɜɚ ɢɦɩɥɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɩɪɢ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɦ ɫɜɟɬɨɜɨɦ ɨɬɠɢɝɟ.  

Ɏɂɐ Ʉɚɡɇɐ ɊȺɇ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɥɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɜ ɩɨɬɨɚɯ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɬɪɚɫɫɟɪɨɜ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɧɭɸ 
ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪɭ, ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɥɚɡɟɪ ɫ ɧɚɫɚɞɤɨɣ ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɣ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɧɨɠ, ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɞɵɦɚ 
ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɦ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɰɢɤɥ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɢɞɟɨ ɤ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ, ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɦɟɬɨɞɚ SIV ɢ ɩɨɫɬɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɦɝɧɨɜɟɧɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ. ɍɧɢɤɚɥɶɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɚ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɬɨɱɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɝɧɨɜɟɧɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɢɯ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɣ ɜɬɨɪɨɝɨ ɢ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɨɪɹɞɤɨɜ, 
ɩɨɥɟɣ ɡɚɜɢɯɪɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɡɚɜɢɯɪɟɧɧɨɫɬɢ, ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ, ɤɨɧɜɟɤɰɢɢ ɢ ɞɢɫɫɢɩɚɰɢɢ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɫɬɢ, ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɵɯ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɟɤɬɪɨɜ. 

ɄɎɌɂ Ɏɂɐ Ʉɚɡɇɐ ɊȺɇ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨ-ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɞɥɹ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɛɴёɦɧɨɣ ɤɚɪɬɵ ɩɨɥɹ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨ-ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɝɨ ɬɨɦɨɝɪɚɮɚ. 
ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɦ 
ɨɛɴɟɦɟ ɧɭɠɧɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨ-ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɣ ɬɨɦɨɝɪɚɮɢɢ, ɤɨɝɞɚ ɜɚɠɧɨ ɢɦɟɬɶ 
ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɨɦɨɝɪɚɮɚ. ɗɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɦɨɠɟɬ 
ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɢ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɨɦɨɝɪɚɮɚ, ɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ, ɧɚ ɷɬɚɩɟ 
ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɢ ɩɪɢ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɩɪɢɛɨɪɚ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 
ɦɢɤɪɨɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɣ 
ɪɚɞɢɨɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɚ ɢ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɨɜ. Ɋɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɩɨɥɧɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɧɚɬɭɪɧɚɹ 
ɦɨɞɟɥɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 

ɂɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ ɢɦ. Ⱥ.ȿ. Ⱥɪɛɭɡɨɜɚ Ɏɂɐ Ʉɚɡɇɐ 
ɊȺɇ (ɂɈɎɏ Ɏɂɐ Ʉɚɡɇɐ ɊȺɇ)  ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ 
ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɟɩɥɚɬɢɧɨɜɵɯ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫ ɩɪɨɬɨɧɨɨɛɦɟɧɧɵɦɢ 
ɦɟɦɛɪɚɧɚɦɢ (ɌɗɉɈɆ). ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɦɢɧɢɚɬɸɪɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ 
ɤɨɪɨɬɤɨɠɢɜɭɳɢɯ ɩɚɪɚɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɢɧɬɟɪɦɟɞɢɚɬɨɜ ɜ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɌɗɉɈɆ ɢ ɩɨɥɨɜɢɧɧɨɝɨ 
ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɧɟɩɥɚɬɢɧɨɜɵɯ 
ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɦɟɦɛɪɚɧɧɨ-ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ ɡɚɩɚɬɟɧɬɨɜɚɧɵ 
ɦɢɧɢɚɬɸɪɧɵɟ Ɍɗ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞɨɦ ɗɉɊ. ɗɬɨɬ Ɍɗ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɗɉɊ ɫɩɢɧ-ɚɞɞɭɤɬɵ ɤɨɪɨɬɤɨɠɢɜɭɳɢɯ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɯ ɪɚɞɢɤɚɥɨɜ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɵɯ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɦɛɪɚɧɧɨ-

ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ. Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɉɪɟɡɢɞɢɭɦɚ ɊȺɇ «Ⱥɪɤɬɢɤɚ – ɧɚɭɱɧɵɟ ɨɫɧɨɜɵ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɨɫɜɨɟɧɢɹ, ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ». 

Ʉɨɦɩɚɧɢɟɣ ɌɇȽ-Ƚɪɭɩɩ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ Ʉɚɡɚɧɫɤɢɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɨɦ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ (ɄɆɊɄ), ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɹɜɥɟɧɢɹɯ 
ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɨɰɟɧɤɢ 
ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɩɨ ɫɬɜɨɥɭ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɄɆɊɄ. ȼ ɷɬɨɦ ɩɪɢɛɨɪɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɹ – ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɵɯ 
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ɩɪɟɫɧɨɣ ɜɨɞɨɣ ɩɪɨɫɥɨɟɜ (2D). ɋɨɡɞɚɧɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ əɆɊ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɚɢɥɭɱɲɟɣ ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɟɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɦɢ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ (ɞɨ 2,5 ɫɦ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ). ȼɟɞɟɬɫɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨ-ɟɦɤɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɦɟɬɨɞɨɦ ɹɞɟɪɧɨ-ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ ɜ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɨɥɟ ɩɪɢɛɨɪɨɦ 
ɩɪɢɠɢɦɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. ɐɟɥɶɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨ-ɟɦɤɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞ. 

 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɡɚɜɨɞ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɨ ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɦ ɛɸɪɨ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ (ɎȽɍɉ ɗɁȺɇ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɥ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɣ 
ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɇɌɂ ɩɪɨɟɤɬ «Ɏɚɛɪɢɤɚ Ȼɭɞɭɳɟɝɨ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɤɚɫɬɨɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɞɥɹ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ 
ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ». ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɭɠɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɢɦɟɸɳɟɟ ɜ ɫɜɨɟɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ 
ɬɟɯɧɢɤɢ: 

 ɫɟɪɢɹ ɢɡɨɬɨɩɧɵɯ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɭɪɚɧɨɜɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ;  
 ɫɟɪɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ 

ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ ɨɤɫɢɞɨɜ ɢ ɤɚɪɛɢɞɚ ɤɪɟɦɧɢɹ; 
 ɤɚɫɬɨɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ ɢ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 
 ɩɥɚɡɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɬɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɬɨɧɤɢɯ ɩɥɟɧɨɤ;  
 ɜɚɤɭɭɦɧɵɟ ɢ ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɨɜɚɤɭɭɦɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɢɡ ɚɥɸɦɢɧɢɹ; 
 ɚɤɫɟɫɫɭɚɪɵ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ.  

ɎȽɍɉ ɗɁȺɇ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥ ɢ ɜɧɟɞɪɢɥ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɮɢɧɚɧɫɚɦɢ 
ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ, Ⱥɋɍɉ «Ʉɟɞɪ» ɜɤɥɸɱɚɸɳɭɸ ɜ ɫɟɛɹ ɦɨɞɭɥɢ PDM, CAPP, APS/MES, 
MRO, CRM ɢ FI. ȼ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɵ ɋȺɉɊ ɢ PLM 
ɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɧɚɛɠɟɧɢɟɦ ɢ ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɢɦ 
ɭɱɟɬɨɦ. Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɵɯ ɞɨɝɨɜɨɪɨɜ. Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɰɟɧɬɪɨɜ ɢ ɰɢɤɥɨɜ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. ɂɦɟɸɬɫɹ CAD/CAM/CAE ɦɨɞɭɥɢ: ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɋȺɉɊ «Creo» ɢ «ɄɈɆɉȺɋ-3D». 
ɉɨɥɭɱɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɦɭ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɭɡɥɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ.  

 

ɂɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɩɪɨɛɥɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɦɢɤɪɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ ɢ ɨɫɨɛɨ ɱɢɫɬɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ (ɂɉɌɆ ɊȺɇ) ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɎȽɍɉ ɗɁȺɇ ɩɪɢ ɫɭɛɫɢɞɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɪɚɛɨɬɵ Ɇɢɧɪɨɦɬɨɪɝɨɦ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɪɨɜɨɝɨ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɣ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɢ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɹ ɬɨɩɨɥɨɝɢɢ ɦɢɤɪɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɫ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɧɨɪɦɨɣ ɞɨ 45 ɧɦ.  

 

ȼ ɂɧɫɬɢɬɭɬɟ ɩɪɨɛɥɟɦ ɬɨɱɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ 
(ɂɉɌɆɍ ɊȺɇ) ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɯ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɜ ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɚɯ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɬɢɯ 
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ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚ ɥɸɛɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɩɨɥɹ 
ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɛɟɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ. ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɟ ɦɨɞɟɥɢ 
ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɜɢɚɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɦɨɞɭɥɟɣ ɦɢɤɪɨɫɩɭɬɧɢɤɨɜ. 

 

ȼ ɂɧɫɬɢɬɭɬɟ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɤɢ ɢɦ. ɋ.ɋ. Ʉɭɬɚɬɟɥɚɞɡɟ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ (ɂɌ ɋɈ ɊȺɇ) ɭɫɩɟɲɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɩɚɧɨɪɚɦɧɨɣ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɞɥɹ ɝɚɡɨɬɭɪɛɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɚɷɪɨ-ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɢ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɪɹɞ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɚɧɨɪɚɦɧɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɫɨɡɞɚɧɵ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ 
ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɬɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɛɨɥɟɟ ɱɟɬɵɪɟɯ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, ɜɧɟɞɪɟɧɧɵɯ ɜ ɧɚɭɱɧɵɣ ɢ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚɯ ɊȺɇ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚɯ ɢ ɧɚɭɱɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɧɬɪɚɯ. ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɛɚɡɟ ɂɌ ɋɈ ɊȺɇ ɫɨɡɞɚɧ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɣ ɞɥɹ 
Ɋɨɫɫɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɚɧɨɪɚɦɧɵɯ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɥɚɡɟɪɵ ɧɚ ɤɪɚɫɢɬɟɥɹɯ ɫ ɩɟɪɟɫɬɪɚɢɜɚɟɦɨɣ ɞɥɢɧɨɣ ɜɨɥɧɵ, 
ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɤɚɦɟɪɵ, ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɟ ɥɚɡɟɪɵ ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɬɨɪɵ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɪɹɞ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɲɢɪɨɤɢɣ 
ɫɩɟɤɬɪ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɬɨɤɚ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɢɧɬɟɪɦɟɞɢɚɬɨɜ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɝɨɪɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɈȺɈ «Ⱥɜɢɚɞɜɢɝɚɬɟɥɶ» (ɝ. ɉɟɪɦɶ) ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɬɟɱɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɚɫɫɢɜɧɨɣ ɩɪɢɦɟɫɢ ɜ ɢɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɦ 
ɩɨɬɨɤɟ ɡɚ ɮɪɨɧɬɨɜɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ (ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɟɟ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ 
ɢ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɹ) ɜ ɦɨɞɟɥɢ ɤɚɦɟɪɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ȽɌɍ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɱɢɫɥɚɯ Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ. Ɇɟɬɨɞ 
ɫɬɟɪɟɨ-PIV ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɛɵɥ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɫɬɢ 
ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ Ɍɋ-2 ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɚɜɢɚɦɨɬɨɪɨɫɬɪɨɟɧɢɹ (ɐɂȺɆ). ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɟɤɬɚ 
ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɰɟɥɟɜɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜɟɞɟɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɤɚɪɬɢɧ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɮɚɤɟɥɶɧɨɝɨ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɢ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɫɠɢɝɚɧɢɹ. ȼɚɠɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ 
ɜ ɷɬɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ – ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ ɝɨɪɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɨ ɤɚɪɬɢɧɚɦ 
ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɥɚɦɟɧɢ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɟɞɨɛɭɱɟɧɧɨɣ ɫɜɟɪɬɨɱɧɨɣ 
ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ.  

 

ȼ ɂɧɫɬɢɬɭɬɟ ɮɢɡɢɤɢ Ɂɟɦɥɢ ɢɦ. Ɉ.ɘ. ɒɦɢɞɬɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ (ɂɎɁ 
ɊȺɇ) ɞɥɹ ɝɟɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɫɟɣɫɦɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɥɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞ ɫɨɡɞɚɧɵ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ ɜ 
ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɣ ɫɪɟɞɟ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢɛɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɬɨɤɚ. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɭɫɬɪɚɧɹɟɬ ɩɨɦɟɯɨɜɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɟ ɞɥɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɢ. ɉɪɢɛɨɪɵ 
ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨɦɟɯɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɡɚɳɢɳɟɧɚ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɩɚɬɟɧɬɚɦɢ.   

Ƚɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ ɊȺɇ ɢ ɂɎɁ ɊȺɇ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɢ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɣ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɪɟɝɢɫɬɪɚɬɨɪ ɫɛɨɪɚ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɝɟɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 
Ɋɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ SEEDLink, 
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ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɬɚɤɠɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɭɸ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɞɚɧɧɵɯ. ɂɦɟɟɬɫɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɫɚɦɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɦ ɫ ɧɢɦ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɩɪɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɥɭɠɛ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɝɨɞɵ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɝɟɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ 
ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ ɨ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɹɯ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦ ɫɜɹɡɢ ɢ ɫɛɨɹɦ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɪɭɝɢɦ ɚɫɩɟɤɬɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
ȼɵɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɚɞɚɩɬɚɰɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɝɟɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬ ɪɚɡɧɵɯ 
ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

 

ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɬɟɨɪɢɢ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɟɨɮɢɡɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ (ɂɌɉɁ ɊȺɇ) ɢ ɂɎɁ ɊȺɇ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɢ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɞɥɹ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ. ȼ ɯɨɞɟ ɩɟɪɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɩɵɬɧɵɣ ɦɚɤɟɬ 
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɤɚɡɚɥ ɫɜɨɸ 
ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɚɤ ɧɚɭɱɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɰɟɥɶ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ – ɧɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɬɨɱɧɨɝɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɚ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɟɫɬɧɵɯ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ.  

ɂɉɌɁ ɊȺɇ ɢ ɂɎɁ ɊȺɇ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɚɹ ɦɚɥɨɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɛɨɪɚ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɩɨ ɦɨɞɭɥɶɧɨ-

ɛɥɨɱɧɨɦɭ ɩɪɢɧɰɢɩɭ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɝɢɛɤɨ ɦɟɧɹɬɶ, ɤɚɤ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɜɯɨɞɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɞɚɧɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɬɢɩ/ɦɨɞɟɥɶ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɪɟɲɚɟɦɵɯ ɡɚɞɚɱ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɛɭɞɟɬ ɨɛɥɚɞɚɬɶ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɳɢɦɢ ɦɧɨɝɢɟ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɟ ɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɚɧɚɥɨɝɢ, ɚ ɩɨ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɢ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬɶ ɢɯ. ɇɟɫɨɦɧɟɧɧɵɦ ɩɥɸɫɨɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟё 
ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɢ ɥёɝɤɚɹ ɡɚɦɟɧɚ ɨɞɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɧɚ ɞɪɭɝɭɸ. ȼ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ, ɱɬɨ 
ɞɨɥɠɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɨɛɳɟɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɜɫɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢ ɫɞɟɥɚɬɶ ɟё 
ɟɳё ɛɨɥɟɟ ɦɨɛɢɥɶɧɨɣ.  

 

ȼ ɂɧɫɬɢɬɭɬɟ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɡɢɤɢ ɍɪɚɥɶɫɤɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ   
(ɂɗ ɍɪɈ ɊȺɇ) ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɨɡɞɚɧɵ ɩɪɢɛɨɪɵ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ 
ɜ ɧɚɧɨ- ɢ ɩɢɤɨɫɟɤɭɧɞɧɵɯ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚɯ. Ɍɚɤɢɟ ɭɥɶɬɪɚɤɨɪɨɬɤɢɟ ɩɨɬɨɤɢ 
ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɪɹɞɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɝɚɡɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɯ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚɯ ɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɛɨɟɜ ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɥɚɜɢɧ ɍɗ. 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɵɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ  ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɤ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ ɢ ɢɦɟɸɳɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ. ɂɦɩɭɥɶɫɧɵɟ ɫɢɥɶɧɨɬɨɱɧɵɟ 
ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɫɟɪɢɢ ɍɊɌ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ɉɧɢ ɭɫɩɟɲɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ 
ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɥɟɧɨɱɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ, ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɨɜ, ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɧɨɜɵɯ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ ɢ ɞɨɡɢɦɟɬɪɨɜ. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɟ ɦɨɝɭɬ 
ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶɫɹ ɝɚɡɵ, ɫɥɨɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɫɵɩɭɱɢɟ ɢ ɬɜɟɪɞɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. ɂɦɩɭɥɶɫɧɵɟ 
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ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɜɫɟ ɲɢɪɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ, 
ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɢ, ɞɨɫɦɨɬɪɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, ɫɨɡɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɧɚɧɨɫɟɤɭɧɞɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɨɬɩɚɹɧɧɵɯ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɢɯ 
ɬɪɭɛɨɤ ɫ ɯɨɥɨɞɧɵɦ ɤɚɬɨɞɨɦ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ 
ɪɟɧɬɝɟɧɨɥɸɦɢɧɨɮɨɪɵ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ, ɜ 10-20 ɪɚɡ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɨɡɵ 
ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ 
ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. 

 

ȼ ɂɧɫɬɢɬɭɬɟ ɹɞɟɪɧɨɣ ɮɢɡɢɤɢ ɢɦ. Ƚ.ɂ. Ȼɭɞɤɟɪɚ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ (ɂəɎ ɋɈ ɊȺɇ) ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɤɨɥɥɟɝɚɦɢ ɢɡ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɨɛɳɟɣ ɮɢɡɢɤɢ ɢɦ. 
Ⱥ.Ɇ. ɉɪɨɯɨɪɨɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ (ɂɈɎ ɊȺɇ) ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɩɢɤɨɫɟɤɭɧɞɧɵɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɫɫɟɤɬɨɪ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɭɱɤɨɜ 
ɜ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɹɯ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. Ⱦɢɫɫɟɤɬɨɪ – ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɫɬɪɨɛɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɛɵɫɬɪɨɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɛɥɢɠɧɟɣ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɨɣ, ɢ ɜɢɞɢɦɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɩɟɤɬɪɚ ɫ ɩɢɤɨɫɟɤɭɧɞɧɵɦ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ. ɉɪɢɛɨɪ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ ɩɭɱɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɣ 
ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ 
ɩɪɨɮɢɥɟ ɩɭɱɤɚ. Ɍɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦ ɩɪɨɮɢɥɟɦ ɩɭɱɤɚ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɧɚ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɹɯ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɞɢɫɫɟɤɬɨɪɚɦɢ. ɗɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɧɟ ɢɦɟɸɬ 
ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɜ ɦɢɪɟ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɹɯ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ 
ɭɫɩɟɲɧɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɬɫɹ ɞɜɚ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɞɢɫɫɟɤɬɨɪɨɜ: Ʌɂ-602 ɢ ɉɂɎ-01Ⱦ. 

ɂɈɎ ɊȺɇ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɂəɎ ɋɈ ɊȺɇ ɫɨɡɞɚɧ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɩɢɤɨɫɟɤɭɧɞɧɨɝɨ ɞɢɫɫɟɤɬɨɪɚ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɢ 
ɫɬɪɢɤ-ɤɚɦɟɪɵ ɦɨɞɟɥɢ PS-1/S1 ɫ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ ɩɨɪɹɞɤɚ 1 ɩɫ. ɋ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɬɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ  ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɭɱɤɚ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ 
ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɟ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɞɟɥɚɧ ɜɵɜɨɞ 
ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɣ ɜɚɠɧɨɫɬɢ – ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ ɩɢɤɨɫɟɤɭɧɞɧɵɦɢ ɤɚɦɟɪɚɦɢ ɢ 
ɞɢɫɫɟɤɬɨɪɚɦɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɷɬɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɫɜɨɣ ɤɥɚɫɫ ɡɚɞɚɱ, ɤɚɤ ɜ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɮɢɡɢɤɟ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɲɬɚɬɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 

ȼ ɂəɎ ɋɈ ɊȺɇ ɫɨɡɞɚɧ ɩɪɨɬɨɬɢɩ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɫ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ 
ɩɭɱɤɚ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɥɭɱɟɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɧɚ ɞɨ 900 , ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɨɝɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ  
ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɡɟɪɤɚɥɚ ɢ ɤɜɚɞɪɭɩɨɥɶɧɨɣ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ 
ɫɢɧɬɟɡɚ ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚɧɨ ɩɨɪɨɲɤɨɜ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɥɭɱɟɜɨɣ ɫɜɚɪɤɢ. 

ɂəɎ ɋɈ ɊȺɇ, ɂɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɥɚɡɟɪɧɨɣ ɮɢɡɢɤɢ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ (ɂɅɎ ɋɈ ɊȺɇ) ɢ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɢɦ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɨɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɩɪɨɬɨɬɢɩ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɭɱɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɫ ɥɚɡɟɪɧɵɦ ɩɨɞɨɝɪɟɜɨɦ 
ɤɚɬɨɞɚ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɬɨɤɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɦɨɞɭɥɹɰɢɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɥɚɡɟɪɚ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɤɚɬɨɞɚ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɥɚɡɟɪɚ 
ɩɟɪɟɞɚёɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɜɚɤɭɭɦ, ɱɬɨ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɢɡɨɥɹɰɢɸ ɥɚɡɟɪɚ ɨɬ ɤɚɬɨɞɚ, 
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ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɩɨɞ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɫɤɨɪɹɸɳɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɩɭɲɤɢ. ɉɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɧɚ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɨɤɨɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɦɨɞɭɥɹɰɢɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɥɚɡɟɪɚ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ, 
ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɭɸ ɢɡɨɥɹɰɢɸ, ɬ.ɤ. ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ 
ɩɭɲɤɢ ɧɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚɤɚɥɚ ɤɚɬɨɞɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɨɤɨɦ ɩɭɱɤɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ 
ɩɨɞ ɩɨɥɧɵɦ ɭɫɤɨɪɹɸɳɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɩɭɲɤɢ. 

 

ɂɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ (ɂɋȼɑɉɗ ɊȺɇ) ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧ ɨɞɧɨɤɪɢɫɬɚɥɶɧɵɣ ɩɪɢɟɦɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ 
ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɚɧɬɟɧɧɨɣ ɧɚ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɱɚɫɬɨɬ 66-67 ȽȽɰ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɫɨɬɨɜɨɣ ɫɜɹɡɢ 5G. 
ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɚɹ Ɇɂɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɧɚ ɲɢɪɨɤɨɡɨɧɧɨɦ 
ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɟ – ɧɢɬɪɢɞɟ ɝɚɥɥɢɹ, ɚ ɩɨ ɝɚɛɚɪɢɬɚɦ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɦɢɪɨɜɵɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜ. 

 

ɋɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɚɫɬɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɟɪɜɚɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ 
ɧɚɭɤ (ɋȺɈ ɊȺɇ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɪɨɟɤɬ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɨɝɨ ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɨɧɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɨɝɪɚɮɚ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ (R = 100 000) ɞɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪ ɡɜɟɡɞ, ɩɨɢɫɤɚ ɷɤɡɨɩɥɚɧɟɬ, ɚɫɬɪɨɫɟɣɫɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ, ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɹɞɟɪ ɹɪɤɢɯ ɝɚɥɚɤɬɢɤ, ɦɟɠɡɜɟɡɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɬ.ɞ. 
ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɢɛɨɪɚ. Ɋɚɛɨɱɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɨɬ 4000 ɞɨ 7500 A. 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɟɞɨɩɬɨɜɨɥɨɤɨɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɫɩɟɤɬɪɨɝɪɚɮɚ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɫɩɟɤɬɪɨɝɪɚɮɨɜ ɜ ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɨɧɧɨɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɳɟɥɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ. Ɍɚɤɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɜɟɬɨɜɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɰɟɥɵɦ ɪɹɞɨɦ ɨɱɟɜɢɞɧɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ.  

  

ȼ ɂɧɫɬɢɬɭɬɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɮɢɡɢɤɢ ɢɦɟɧɢ Ⱥ.ɂ. Ⱥɥɢɯɚɧɨɜɚ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ «Ʉɭɪɱɚɬɨɜɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ» (ɂɌɗɎ) ɫɨɡɞɚɧ 
ɢ ɭɫɩɟɲɧɨ ɢɫɩɵɬɚɧ ɩɪɨɬɨɬɢɩ ɚɬɨɦɧɨ-ɡɨɧɞɨɜɨɝɨ ɬɨɦɨɝɪɚɮɚ. ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ȺɁɌ ɥɟɠɢɬ 
ɩɨɞɯɨɞ ɚɬɨɦɧɨɣ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɩɪɨɟɤɰɢɨɧɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɜɲɟɟɫɹ 
ɪɚɧɟɟ ɜ ɩɨɥɟɜɨɣ ɚɜɬɨɢɨɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɪɟɦɹɩɪɨɥɟɬɧɚɹ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɹ, 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɧɚɹ ɤ ɤɚɠɞɨɦɭ ɢɫɩɚɪɟɧɧɨɦɭ ɢɨɧɭ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɪɨɟɤɰɢɨɧɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ 
ɚɬɨɦɨɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɜ ɝɥɭɛɢɧɭ ɨɛɪɚɡɰɚ 1-2 Å, ɚ 
ɥɚɬɟɪɚɥɶɧɨɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨɪɹɞɤɚ 2-4 Å. Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɛɵɥɨ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ. Ɍɚɤɠɟ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɩɨɥɧɵɣ ɩɚɤɟɬ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɄȼȺɇɌɆ-3D. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɟɪɪɢɬɧɨ-ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɨɣ ɫɬɚɥɢ, ɫɩɥɚɜɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɧɢɤɟɥɹ, ɬɢɬɚɧɚ, ɚɥɸɦɢɧɢɹ, ɰɢɪɤɨɧɢɹ, ɜɚɧɚɞɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ, ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ ɢ ɚɥɸɦɢɧɢɹ. 
ɉɨɤɚɡɚɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɪɟɦɧɢɹ.  

 

ȼ ɂɧɫɬɢɬɭɬɟ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ ɝɟɨɥɨɝɢɢ ɢ ɝɟɨɮɢɡɢɤɢ ɢɦ. Ⱥ.Ⱥ. Ɍɪɨɮɢɦɭɤɚ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ 
ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ (ɂɇȽȽ ɋɈ ɊȺɇ) ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɵɣ 
ɩɨɥɢɤɚɩɢɥɥɹɪɧɵɣ ɝɚɡɨɜɵɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮ (Ƚɏ) ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɜɵɞɵɯɚɟɦɨɝɨ 
ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ. ɗɬɨɬ ɚɧɚɥɢɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟɧ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɪɢɫɤɚ ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ (ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɨɛɦɟɧɚ ɜɟɳɟɫɬɜ) ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɩɨɪɨɠɞɚɸɳɢɯ 
ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɚɯɚɪɧɵɦ ɞɢɚɛɟɬɨɦ, ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɥɟɱɟɛɧɨɝɨ ɝɨɥɨɞɚɧɢɹ ɢ ɨɰɟɧɤɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ 
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ɜɵɞɵɯɚɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɢ ɧɟɢɧɜɚɡɢɜɧɨɫɬɶ (ɛɟɡ ɯɢɪɭɪɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɦɟɲɚɬɟɥɶɫɬɜɚ) ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛɵ ɜɵɞɵɯɚɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɉɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɚɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɞɥɹ ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɜ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɚɰɢɟɧɬɚ. ɉɪɢɛɨɪ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɨɪɨɝɨɜɨɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 10–10 ɝ/ɫɦ3, 
ɤɨɪɨɬɤɢɦ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɨɛ (ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɫɟɤɭɧɞ).  

ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢ ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɯɢɦɢɢ 
ɜɵɫɨɤɨɱɢɫɬɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɦ. Ƚ.Ƚ. Ⱦɟɜɹɬɵɯ ɊȺɇ (ɂɏȼȼ ɊȺɇ) ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɢ ɬɚɧɞɟɦɧɵɣ 
ɥɚɡɟɪɧɵɣ ɦɚɫɫ-ɪɟɮɥɟɤɬɨɧ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɜ ɬɜɟɪɞɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚɯ. ɉɪɢɛɨɪ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɞɧɨɦɨɞɨɜɨɝɨ Nd:YȺG ɥɚɡɟɪɚ ɫɨ ɫɞɜɨɟɧɧɵɦ ɢɦɩɭɥɶɫɨɦ. 
ɉɟɪɜɵɦ ɢɦɩɭɥɶɫɨɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɜɬɨɪɵɦ – ɨɬɛɨɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɩɪɨɛɵ ɧɚ ɚɧɚɥɢɡ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɩɥɨɲɧɨɟ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɟɝɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɫɬɪɨɜɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɧɚɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ 
ɩɥɚɡɦɚ, ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɪɚɡɥɟɬɚɟɬɫɹ ɜ ɜɚɤɭɭɦ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɢɨɧɵ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɦɚɫɫ-ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ, 
ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɞɜɭɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɬɢɩɚ ɦɚɫɫ-ɪɟɮɥɟɤɬɪɨɧ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɨɞɧɨɦ ɜɚɤɭɭɦɧɨɦ ɤɨɪɩɭɫɟ, ɧɨ ɨɬɞɟɥɟɧɧɵɯ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɩɥɨɬɧɵɦɢ 
ɷɤɪɚɧɚɦɢ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɭɫɩɟɲɧɨɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɦɚɤɟɬɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ 
ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɫɩɥɚɜɚɯ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɟɥɵ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɝɚɡɨɜɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɬɚɧɞɟɦɧɨɦ ɥɚɡɟɪɧɨɦ ɚɫɫ-ɪɟɮɥɟɤɬɨɧɟ , ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɜ ɦɢɪɟ, ɩɪɢɛɨɪ 
ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ. 

 

ȼ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɦ ɰɟɧɬɪɟ ɘɠɧɨɦ ɧɚɭɱɧɨɦ ɰɟɧɬɪɟ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ (ɘɇɐ ɊȺɇ) ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɞɚɬɱɢɤɢ ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɢɢ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɫɨɥɟɧɨɫɬɢ, ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɬɧɵɣ ɞɚɬɱɢɤ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɢ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɜɧɟɲɧɢɣ ɦɨɞɟɦ. Ɉɛɪɚɡɰɵ 
ɢɫɩɵɬɚɧɵ ɧɚ ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ ɩɨɫɬɚɯ ɢ ɧɚ ɛɨɪɬɭ ɫɭɞɧɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɵ ɧɨɜɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɢ ɞɢɧɚɦɢɤɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɯ ɜɨɞ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɫɹ 
ɞɥɹ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɩɪɨɬɨɱɧɵɣ ɢ ɩɨɝɪɭɠɧɨɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ.  

ȼ ɷɬɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɯ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɜ ɘɇɐ ɊȺɇ ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɬɧɵɣ 
ɞɚɬɱɢɤ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ. Ⱦɚɬɱɢɤ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɨɧɤɨɝɨ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɟɤɥɚ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ ɜ ɧɟɝɨ ɦɨɥɟɤɭɥ ɮɟɧɚɧɬɪɨɥɢɧɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɪɭɬɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤ ɤɢɫɥɨɪɨɞɭ ɩɥёɧɤɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɝɚɲɟɧɢɹ ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɢɢ. 
ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɢɯ ɩɥёɧɨɤ ɞɚɬɱɢɤɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɯɨɪɨɲɭɸ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ 
ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɟɚɤɰɢɢ ɧɚ ɤɢɫɥɨɪɨɞ.  

ɘɇɐ ɊȺɇ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ Ⱥɪɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɚɧɬɚɪɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ 
ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ-Ⱥ (ɯɥ-Ⱥ) ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɪɚɛɨɬɵ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ-Ⱥ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫ ɦɟɧɶɲɟɣ ɡɚɬɪɚɬɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɧɨ ɫ ɛɨɥɟɟ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ (ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫɨ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɯɥ-Ⱥ) 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ-Ⱥ, ɱɬɨ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɞɥɹ 
ɨɥɢɝɨɬɪɨɮɧɵɯ ɜɨɞɨɟɦɨɜ. ɉɪɢɛɨɪ ɩɨɥɟɡɟɧ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɧɨ ɢ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. 
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ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɦɨɪɫɤɢɯ ɷɤɫɩɟɞɢɰɢɣ ɧɚ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɫɭɞɚɯ ɘɇɐ ɊȺɇ «ɉɪɨɮɟɫɫɨɪ 
ɉɚɧɨɜ» ɢ «Ⱦɟɧɟɛ» ɜ 2016-2017 ɝɝ. ɛɵɥɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ  ɚɩɪɨɛɚɰɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ 
ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɯɥ-Ⱥ ɩɨ ɫɭɞɨɜɨɦɭ ɯɨɞɭ ɨɬ ɑɟɪɧɨɝɨ ɦɨɪɹ ɞɨ Ɍɚɝɚɧɪɨɝɫɤɨɝɨ ɡɚɥɢɜɚ. 

 

ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫ ɨɩɵɬɧɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ (ɂȻɉ ɊȺɇ) ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɥɟɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ ɛɟɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɧɚ ɪɚɧɧɢɯ ɫɪɨɤɚɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥ 
ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɞɨɩɥɟɪɨɜɫɤɢɣ ɫɬɟɪɟɨɦɨɧɢɬɨɪ ɩɥɨɞɚ (Stereo Fetal Doppler). ɉɪɢɛɨɪ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɷɯɨ-ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɬ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɤɪɨɜɨɬɨɤɚ ɫɟɪɞɰɚ ɩɥɨɞɚ ɢ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ 
ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɞɨɩɥɟɪɨɜɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɚ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɜɬɨɪɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ 
ɷɬɨɦɭ ɫɬɚɥɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɞɨɩɥɟɪɨɦɟɬɪɢɸ ɛɟɡ ɩɨɞɫɬɪɨɣɤɢ ɭɝɥɚ ɢɧɫɨɧɚɰɢɢ, ɬ.ɟ. ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɛɟɡ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɞɨɩɥɟɪɨɜɫɤɨɝɨ ɡɨɧɞɚ, ɢ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 
ɝɟɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɥɨɞɚ. ȼ ɢɧɫɬɢɬɭɬɟ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ 
ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɚɹ ɬɟɥɟɦɟɞɢɰɢɧɫɤɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɥɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɜɧɭɬɪɢɭɬɪɨɛɧɨɝɨ ɩɥɨɞɚ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɦɟɬɨɞ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɰɟɧɤɢ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɧɭɬɪɢɭɬɪɨɛɧɨɝɨ ɩɥɨɞɚ. ɋɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɚ ɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ ɧɟɣɪɨɧɧɚɹ ɫɟɬɶ ɞɥɹ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɜɧɭɬɪɢɭɬɪɨɛɧɨɝɨ ɤɪɨɜɨɬɨɤɚ ɫɟɪɞɰɚ ɩɥɨɞɚ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧ 
ɩɪɢɦɟɪ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɝɥɭɛɨɤɢɦɢ ɧɟɣɪɨɧɧɵɦɢ 
ɫɟɬɹɦɢ (Deep Neural Networks). 

ȼ ɂȻɉ ɊȺɇ ɧɚɤɨɩɥɟɧ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ ɨɩɵɬ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɢ ɜɵɩɭɫɤɟ 
ɜɵɫɨɤɨɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɨɜ ɬɢɩɨɜ ȾɋɆ ɢ ȾȺɋɆ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɨɡɞɚɧ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɧɨɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɯ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɧɚɭɱɧɵɦ ɡɚɞɚɱɚɦ ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨ 
ɩɨɢɫɤɭ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɫɧɢɠɚɸɳɢɯ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. Ɉɫɜɨɟɧɢɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚɧɨɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɦ ɛɢɨɥɨɝɚɦ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɩɟɪɟɞɧɟɦ ɤɪɚɟ 
ɦɢɪɨɜɨɣ ɧɚɭɤɢ.  

 

ȼ ɂɧɫɬɢɬɭɬɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɛɢɨɮɢɡɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ 
ɧɚɭɤ (ɂɌɗȻ ɊȺɇ) ɫɨɡɞɚɧ ɨɩɵɬɧɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɦɨɱɟɜɢɧɵ 
ɢ/ɢɥɢ ɤɪɟɚɬɢɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɮɟɪɦɟɧɬɚ ɛɢɨɱɢɩɚ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɨɜ ɤɪɨɜɢ ɢ ɦɨɱɢ. 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɨɜ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ. Ɉɫɨɛɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ 
ɫɪɟɞɢ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɵɯ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɛɢɨɫɟɧɫɨɪɨɜ. ɋɨɡɞɚɧ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ ɩɪɢɛɨɪɚ-ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɦɭɥɶɬɢɮɟɪɦɟɧɬɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɪɟɚɤɬɨɪɚ (ɭɪɟɚɡɚ, ɩɟɪɨɤɫɢɞɚɡɚ ɯɪɟɧɚ ɢ ɬ.ɞ.). ɂɡɭɱɟɧɵ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɦɭɥɶɬɢɮɟɪɦɟɧɬɧɨɝɨ ɫɟɧɫɨɪɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ 
ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɣ ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɣ ɢ ɤɜɚɪɰɟɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɥɨɣ 
ɦɨɠɧɨ ɧɚɧɨɫɢɬɶ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɡ ɪɚɡɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɢ 
ɨɬɞɟɥɹɬɶ ɨɬ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɳɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɫɢɝɧɚɥɚ. 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɵ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɢɮɟɪɦɟɧɬɧɵɯ ɫɟɧɫɨɪɨɜ 
ɢ ɦɢɤɪɨɪɟɚɤɬɨɪɨɜ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ɉɨɤɚɡɚɧɚ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɥɸɤɨɡɨɨɤɫɢɞɚɡɚ-ɩɟɪɨɤɫɢɞɚɡɚ ɯɪɟɧɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɫɭɛɫɬɪɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɜ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɫɩɨɫɨɛ 
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ɢɦɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ ɞɥɹ ɦɧɨɝɢɯ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɢɦɦɨɛɢɥɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɮɟɪɦɟɧɬ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ.  

 

ȼ ɂɧɫɬɢɬɭɬɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɢɨɥɨɝɢɢ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɵ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ 
ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ (ɂɏȻɎɆ ɋɈ ɊȺɇ) ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ ȾɇɄ – ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢɡ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɵɯ ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɪɟɚɤɬɢɜɨɜ. 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɚɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɞɟɥɚɥɚ ɪɟɚɥɶɧɵɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɨɜɨɣ ɧɚɭɤɢ - ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɛɢɨɥɨɝɢɢ, ɡɚɞɚɱɟɣ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ 
ɦɧɨɝɨɤɚɧɚɥɶɧɵɣ ɫɢɧɬɟɡɚɬɨɪ ɧɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɣ ɫɢɧɬɟɡ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ – ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɝɟɧɧɨ-

ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɟɣ. ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ 
ɫɨɡɞɚɧ ɦɚɤɟɬ ɦɢɤɪɨɱɢɩɨɜɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚɬɨɪɚ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɦɟɬɨɞ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ  ɦɢɤɪɨɪɟɚɤɬɨɪɨɜ 
ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɢɤɪɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɩɥɚɧɚɪɧɨɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɚ ɭɫɩɟɲɧɚɹ ɚɩɪɨɛɚɰɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɚɤɟɬɚ ɞɥɹ 
ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ ɤɚɤ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɮɨɬɨɤɢɫɥɨɬ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɮɨɬɨɥɚɛɢɥɶɧɵɯ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɝɪɭɩɩ. 

 

ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɦ. ɇ.ɋ. ȿɧɢɤɨɥɨɩɨɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ (ɂɋɉɆ ɊȺɇ) ɢ ɈɈɈ «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ» 
ɫɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɚ ɡɨɧɞɨɜɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ProbeStation ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɦɢɤɪɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɭɬɟɦ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪɨɜ-ɡɨɧɞɨɜ ɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɡɚɩɢɫɢ ɢɯ ɜɨɥɶɬ-ɚɦɩɟɪɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (ȼȺɏ). ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ. 
Ɂɚɩɢɫɶ ȼȺɏ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɜɯɨɞɹɳɟɝɨ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɡɨɧɞɨɜɨɣ 
ɫɬɚɧɰɢɢ. Ɂɨɧɞɨɜɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɦɚɥɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚɯ, ɜ 
ɧɚɭɱɧɵɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɯ. 

 

ȼ ɂɧɫɬɢɬɭɬɟ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɂɉɌɋ ɊȺɇ) ɫɨɡɞɚɧɚ ɥɢɧɟɣɤɚ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɬɟɪɦɨɩɪɨɮɢɥɟɦɟɪɨɜ  ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɜɨɞɟ, 
ɜɨɡɞɭɯɟ ɢ ɝɪɭɧɬɟ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɝɪɚɧɢɰ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ, ɭɪɨɜɧɹ ɦɨɪɹ 
(«ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɦɟɪɧɚɹ ɪɟɣɤɚ»), ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɜɨɥɧ, ɬɟɩɥɨɡɚɩɚɫɚ ɜ ɦɨɪɟ ɢ ɧɚ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ. Ɂɧɚɧɢɟ ɬɨɱɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɤɚɛɟɥɹ ɞɚɬɱɢɤɚ ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɊɌɉ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɝɪɚɧɢɰ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɧɨɜɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɞɚɬɱɢɤɚ ɫɨ 
ɫɪɟɞɨɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɞɜɭɯ ɩɚɫɫɢɜɧɵɯ ɢɥɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ.  

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɟɪɦɨɩɪɨɮɢɥɟɦɟɪɨɜ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ 
ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɝɪɚɧɢɰ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ: ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɫɨ 
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ɫɪɟɞɚɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɢɥɢ 
ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ ɧɚɝɪɟɜɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ.  

ȼ ɂɉɌɋ ɊȺɇ ɬɚɤɠɟ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɛɟɡɪɟɞɭɤɬɨɪɧɵɯ ɜɟɬɪɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ (ȼɗɍ) ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-ɨɫɟɜɨɝɨ 
ɢɥɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-ɨɫɟɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢ ɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ – ɦɧɨɝɨɩɨɥɸɫɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 
ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟɦ ɢɥɢ ɦɚɝɧɢɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɵ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜɟɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɦɚɥɨɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɇɨɜɵɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɡɚɳɢɳɟɧɵ 
ɩɚɬɟɧɬɚɦɢ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɵ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɤɪɭɩɧɵɯ ȼɗɍ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɧɚ 10-15 Ɇȼɬ.  

 

ɂɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɨɩɬɢɤɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɢɦ. ȼ.ȿ. Ɂɭɟɜɚ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ (ɂɈȺ ɋɈ ɊȺɇ) ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɹɞɟɪɧɨ-ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɩɨ 
ɜɬɨɪɢɱɧɵɦ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹɦ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ. Ɋɚɫɤɪɵɬɵ ɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɧɨɜɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ əɌɐ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɞɢɨɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɱɚɫɬɨɬ 1,4-1,8 ȽȽɰ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɝɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ ɞɨ 60-70 ɤɦ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɜɵɛɪɨɫɚ (Ⱥɗɋ ɢɥɢ 
ɊɏɁ) ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɜ ɲɬɚɬɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. 

 

ɂɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɮɢɡɢɤɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ (ɂɎɉɆ ɋɈ ɊȺɇ) ɜ ɫɨɞɪɭɠɟɫɬɜɟ ɫ ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɦ Ɍɨɦɫɤɢɦ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɨɦ ɢ ɂɈȺ ɋɈ ɊȺɇ ɫɨɡɞɚɧ 
ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ  ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɛɵɫɬɪɨɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɬɟɩɥɨɦɚɫɫɨɩɟɪɟɧɨɫɚ ɩɪɢ ɞɭɝɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɟ ɩɥɚɜɹɳɢɦɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ. ɉɨɤɚɡɚɧɵ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɟɪɟɞ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɢɧɨ- ɢ 
ɜɢɞɟɨ ɤɚɦɟɪ ɫ ɬɟɧɟɜɵɦ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɟɩɥɨɦɚɫɫɨɩɟɪɟɧɨɫɚ. 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɛɵɫɬɪɨɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɜɢɞɟɨ ɫɴɟɦɤɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, 
ɭɥɭɱɲɚɸɳɟɝɨ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɸ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ – ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɤɚɠɞɨɣ 
ɤɚɩɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɨɬ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɞɭɝɢ. ȼɚɠɧɵɦ ɡɜɟɧɨɦ ɜ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɪɨɛɨɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɜɚɪɨɱɧɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɫɜɚɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɜɵɛɢɪɚɟɦɵɯ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɣ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ, ȽɈɋɌ 6996-66 «ɋɜɚɪɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. Ɇɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ». ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɢ ɟɝɨ ɜɵɫɨɤɭɸ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɛɵɫɬɪɨɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɬɟɩɥɨɦɚɫɫɨɩɟɪɟɧɨɫɚ ɩɪɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɟ ɩɥɚɜɹɳɢɦɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ. Ɋɚɛɨɬɚ ɢɦɟɟɬ ɜɚɠɧɨɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɜɚɪɤɢ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɪɟɞɫɬɜ ɊɇɎ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ №16-19-10010. 

 

ȼ ɂɧɫɬɢɬɭɬɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɢ ɢɦ. Ⱥ.ɇ. Ɏɪɭɦɤɢɧɚ  Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ (ɂɎɏɗ ɊȺɇ) ɭɫɩɟɲɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ  ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ  ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ (ȼɗɀɏ). Ⱦɥɹ ȼɗɀɏ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɢ 
ɡɚɩɚɬɟɧɬɨɜɚɧ  ɜɵɫɨɤɨɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɞɟɬɟɤɬɨɪ ɫ ɥɚɡɟɪɧɵɦ ɦɨɞɭɥɟɦ 
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ɢ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɚɤɬɨɦ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɦɟɬɨɞɨɦ ȼɗɀɏ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ ɭɧɢɤɚɥɶɧɚɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɨɜɵɲɚɟɬ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɩɪɨɬɨɬɢɩɨɦ  ɜ 6-7 ɪɚɡ, ɚɧɚɥɨɝɨɦ – 16-17 ɪɚɡ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ȼ ɂɎɗɏ ɊȺɇ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɢ 
ɡɚɩɚɬɟɧɬɨɜɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɥɨɧɨɤ ɫ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɦɢ ɫɨɪɛɟɧɬɚɦɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɢɞɢɜɢɧɢɥɛɟɧɡɨɥɚ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɤɥɸɡɢɨɧɧɨɣ ȼɗɀɏ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ 
ɪɟɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɞɟɬɟɤɬɨɪ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɢɞɢɜɢɧɢɥɛɟɧɡɨɥɶɧɨɝɨ ɫɨɪɛɟɧɬɚ ɞɥɹ 
ȼɗɀɏ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ-ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ  
ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɜ ɷɬɨɤɫɢɫɢɥɨɤɫɚɧɨɜ ɜ ɝɢɞɪɨɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɧɟɝɢɞɪɨɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɷɬɢɥɫɢɥɢɤɚɬɚɯ, 
ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɦɨɥɟɤɭɥ ɤɪɟɦɧɢɟɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɜ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɯɢɬɨɡɚɧ-ɯɢɬɢɧɚ ɢ ɯɢɨɡɚɧ-ɛɟɥɤɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɯ ɯɢɬɨɡɚɧɚ. 

 


